Populasyon Calismalarinda Yagsam Tablolarinin Kullanimi
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Ozet

Populasyon blyUkligu uygun gevre kosullarinda gesitli oranlarda artar. Dogum, 6lim ve gd¢ olaylari gibi demografik islemler
bir populasyonun biyUkligini etkileyen faktorlerdir.Yasam tablolari bir populasyondaki bireylerin dogurganlik ve yasam
orani degerlerini dikkate alir. Herhangi bir populasyona ait zaman, yasam ve dogurganlik degerleri yasam tablosunun temel
elemanlaridir. Yagsam tablolari populasyona ait beklenen yasam uzunludu, Uretkenlik degeri, biyolojik artis potansiyeli,
populasyon biylime orani, generasyon siresi ve dogal artis orani gibi populasyon parametrelerinin tahminlenmesinde sikca
kullanihr.

Anahtar kelimeler : Yasam tablosu, populasyon ekolojisi, yasam tablosu parametreleri.
Abstract

Population size increase various rate in optimal environmental conditions. The population size influence form demographic
factors such as birth, death, immigration and emigration. Life tables consider the fecundity rate and survival rate values of
individuals in a population. Time, survival rate and fecundity rate values of an any population are basic elements of life
tables. Life tables are often used in order to estimation of population parameters such as expected life time, reproductive
value, net reproductive rate, population growth rate, generation time and intrinsic rate of increase.

Key words: Life table, population ecology, life table parameters.

Giris ulasmistir ve bazi gevre faktorlerinde (besin, barinak
vb.) meydana gelen artiglara ragmen populasyondaki

Populasyon, belirli bir zamanda belirli bir alani  birey sayisi sabit kalir (McCullough ve Barret, 2001;

kaplayan ayni tlre ait organizmalar toplulugudur. Krebs, 1994).

Populasyonun bilesigi potansiyel olarak Ureyebilen

birey organizmalaridir. Bir populasyon, bireylere

uygulanamayan istatistiksel olarak &lgtimis grup Immigration

Ozelliklerine sahiptir. Bu grup o6zelliklerini 3 genel

baslk altinda toplamak miUmkunduar: 1- Populasyon

yogunlugu, 2- Yogunluga etki eden populasyon

parametreleri  (Natalite, Mortalite, Immigration, Natality ———— Yogunluk €———— Olim

Emigration) 3- Ikinci ézelligi tanimlayan yas dagihsi,

genetik ozellikler ve belirli bir alandaki bireylerin

dagihsi. Bu populasyon parametrelerinin  timd Emigration
populasyondaki birey 6zelliklerinin toplamindan elde
edilmistir (Krebs,1994; Sisli, 1996; Chi, 1999). Sekil 1.Populasyon &zelliklerinin iligkileri

Bir topluluktaki degisimler ile ilgili olarak populasyon
Ozellikleri Sekil 1'de belirtildigi gibi birbirleri ile
iligkilidir ~ (Sharov, 1996). Bu oOzellikler temel
populasyon parametreleri olup birlikte veya tek tek
populasyon yogunlugunda artis veya azalmalara ifadedir. Mortalite. belli bir zaman : e

. , periyodu icinde
sebep olurtar (Krebs, 1994, Akcakaya ve ark., 1999). populasyondan vyitirilen birey sayisidir. Immigration

Populasyon yogunlugu, belli bir alanda belli bir (alinan go¢) ve Emigration (verilen gog) ifadeleri
zamanda bulunan birey sayisidir. Maksimum ~ ‘dagiima”  olarak  belirtilebililer.  Populasyon
yogunluga ulasan bir populasyon doyma noktasina calismalarinda gozlem altinda bulunan bazi turler

Natalite, bir populasyonun blyimesi igin gerekli olan
kalitsal bir kabiliyettir. Yeni bireylerin dogumu,
yumurtadan g¢ikmalari, ¢imlenme veya bollnerek
ureme ile verimi kapsayan genis kapsamli bir
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calisma alanindan daha uzak noktalara go¢ ettikleri
icin ve dolayisiyla bilgi kaybi meydana geldiginden
dolayr dagilma nadiren O&lgulebilen bir kavramdir.
(Ricklefs, 1993; Krebs, 1994; Akcakaya ve ark., 1999;
Sisli, 1999).

Yasam tablosu bireylerin gegimisi Uzerindeki 6lim
oranlari iglemine ait yasa 0zel bir 6zetlemedir.
Yuksek organizmalarda, 6lum yashlik ile birlikte artig
icin degisik yaslardaki mortaliteyi hesaplamak,
populasyon mortalitesinin esasini olusturan etkenleri
saptamak bakimindan oldukga Onemlidir.  Bir
populasyona ait mortalitenin tamamen
degerlendirilebilmesi icin yasam tablosu yodntemi
kullaniimaktadir. Yasa 6zgi olim gizelgesi yasam
tablolarinin olugturulmasi igin gerekli olan veriyi
saglayabilmektedir (McCullough ve Barret, 2001).

Yasam tablosu 1921 yilinda ekolog Raymond Pearl
tarafindan sirke sine@i igin kullanilarak biyoloji
alaninda tanitiimigtir. Daha sonralari bu ydntem
degisik  arastirmacilar  tarafindan hayvanlara
uygulanarak, bu hayvanlara ait yasam uzunlugu,
verimli yagsam uzunlugu ve belirli bir yilda dogan
kusagdin (cohort) dodusta ya da herhangi bir yasta
beklenen yasam sireleri gibi bilgilerin tahmin
edilebilmesini saglanmistir (Krebs, 1994;
Sumbuloglu, 1994).

Pearl (1928), Sekil 2'de belirtlen hayatta kalma
egrilerine ait 3 genel tip tanimlamistir.
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Sekil 2. Hayatta kalma egrisi

Hayatta kalma egrisinin sekli yas siniflari arasindaki
mortaliteye ait dagihmin bir fonksiyonudur. Eger
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mortalite kiglk yas siniflarinda az ancak buyuk yas
siniflarinda daha fazla ise |. tip egriler s6z konusudur.
Bazi tirlerde mortalite geng yas siniflarinda daha
yiksek oldugu halde bilylk yas siniflarinda daha
azdir. Bu durumda lll. Tip hayatta kalma egrileri s6z
konusu olmaktadir. Eger mortalite bir tirin yasam
suresi boyunca sabit ise dogrusal bir egri olan Il tip
hayatta kalma egrisi s6z konusu olur. Higbir
populasyon sayilan bu ideal yasam egrilerinden
birine sahip degildir, ve gercek egriler bu (g tipin bir
araya gelmesinden olusmaktadir. Ornegin insanlar, I.
tip bir hayatta kalma egrisine sahip olma
egilimindedirler. Kuslarin bir gogu Il.tip hayatta kalma
egrisine sahiptirler ve populasyonlarin blyik bir
miktari | ve ll.tipler arasindaki alanda yer almaktadir.
Cogunlukla yeni olgunlagsma evrelerinde meydana
gelen yiksek seviyedeki kayiplara ait periyot
yukarida belirtilen ideal tiplerden | ve Il tipler arasinda
degisim gosterirler. Tip Il egirileri daha ¢ok baliklar,
deniz omurgasizlari ve parazitlerde meydana gelir
(Ricklefs, 1993; Krebs, 1994; Akcakaya ve ark.,
1999).

Yasam tablosunun olusturulmasinda kullanilan
veriler

Bir yasam tablosu igin veri toplamanin iki yolu vardir
ve bunlar yagsam tablosuna ait iki farkli yontem ile
Uretilirler. Bu yontemlerden ilki statik yasam tablosu
yontemidir. Bu ydntemde, belirli bir zamanda
populasyonun belirli bir kesiti alinarak hesaplama
yapilir. Ornegin, 1989 yilinda Tirkiye'deki kadin
populasyonu igin gesitli yas gruplarindaki élimlerin
ve bu yas gruplarindaki bireylerin sayisi statik yasam
tablosu olusturmak amaciyla uygun bir veri
kiimesidir. Tkinci yéntem, cohort yasam tablosudur.
Bu yontemde yasamlarinin bagindan sonuna kadar
izlenme imkani olan organizmalara ait bir cohort esas
alinarak hesaplama yapilir ve bdylece her yas
araliinda yasayan birey sayisina ait bir siniflandirma
elde edilir. Ornegin, belirli bir boélgedeki kus
populasyonlarina ait c¢esiti yas gruplarindaki
olumlerin ve bu yas gruplarindaki bireylerin sayisi
cohort yasam tablosu igin uygun bir veri kimesi
olustururlar (Beals ve ark., 1999).

Yasam tablosunun bu iki tipi eger cevre faktorleri
yildan yila degismiyorsa ve populasyon dengede ise
ayni olacaktir. Ancak normalde yillar arasinda
farkhliklar olacagindan, dodum ve o&lim oranlari
degdisecek ve sonug olarak yasam tablosunun iki sekli
arasinda buyuk farklliklar meydana gelecektir.

insan disindaki populasyonlardan yasam tablosu
elde etmek oldukga zordur. Ekolojik calismalara
yonelik  yasam  tablolarinin  olusturuimasinda
genellikle 3 tip veri kullanilir.
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1 — Direkt olarak gbzlenen yasam verileri: Bu tip
veriler, ayni zaman araliklarinda meydana gelen ve
varlidinin basindan sonuna kadar kapali bir zaman
araliginda izlenen buylk bir cohorta ait yasam
bilgisidir.

2 — Gézlenen 6liim yasi verileri: Olim yasina ait
veriler, statik bir yasam tablosuna ait yasam tablosu
parametrelerini tahminlemek amaciyla kullanilabilir.
Bu durumda, belirli bir zaman igindeki populasyonun
kararl oldugu ve her yas grubuna ait dogum ve 6lim
oranlarinin sabit kaldigi varsayilmalidir.

3 — Direkt olarak gbzlenen yas yapisi: Ozellikle
agdaclar, kuslar ve baliklarin yas yapilari (zerindeki
ekolojik bilgi dikkate alinabilir ve bazi durumlarda bu
bilgiler statik bir yasam tablosunun tahminlenmesinde
kullanilabilir. Bu durumda, populasyonda yasayan her
yasa ait birey sayisi tahminlenir (Krebs, 1994;
Akcakaya ve ark., 1999).

Yasam tablosunun olusturulmasi

Herhangi bir yasam tablosunun olusturulabilmesi icin
yas araligi (x), x yas aralhidinin baslangicinda
yasayan organizmalarin sayisi (Nx), x, x+1 yas
araliginda meydana gelen o6limlerin sayisi (dx) ve X,
x+1 yas aralidinda yeni dodan birey sayilarinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu degerlerin tabloya
yerlestiriimesinden  sonra  yasa 6zgu  diger
parametrelerin tahmini basit hesaplamalar ile elde
edilir (Breck, 2003).

Yasam tablosu parametreleri
Yasamina devam eden birey sayisi

Herhangi bir populasyonda x+1 zamaninda yasamina
devam eden organizmalarin sayisi sayim yontemi ile
belirlenebilecegi gibi, x zamaninda o&len birey
sayisinin yasayan birey sayisindan c¢ikartiimasi ile de
elde edilebilir. Buna gére x+1 zamaninda yasamina
devam eden birey sayisi,

Nx+1 = Nx - dx

esitligi ile hesaplanabilr (Zamutto, 1987; Akcakaya ve
ark., 1999). Populasyonun yas siniflarina ait yasayan
birey sayilari ile birlikte yasayan bu bireylerden
meydana gelen yavrularin sayisi da belirlenir.

Hayatta kalma orani (lx)

Yasam tablosunda yer alan yas siniflarina ait birey
sayllar elde edildikten sonra, hayatta kalma oranlari
hesaplanir. Hayatta kalma orani, yas siniflarinda
bulunan birey sayilarinin baglangigta yer alan birey
sayilarina oranidir. Bu deger,

denklemi ile hesaplanir (Breck, 2003). Burada, Ny,
herhangi bir yas sinifindaki birey sayisi, Ng ise,
baslangigta yer alan birey sayisidir.

Yasam orani (Sy)

Hayatta kalma oranlari hesaplandiktan sonra, x+1
yasinda yasamina devam eden bireylerin x yasina
g6re oranlari hesaplanir. Bu deger yasam tablosu
Uzerinde yasam orani (Sx) olarak belirtilir (Krebs,
1994). Yasam orani degeri,

|
_ 'x+1
S, =—-"—

X

denklemi ile hesaplanir. Burada, I+, x+1 yasinda
yasamina devam eden birey sayisidir, Ix ise, x
yasindaki birey sayisidir. Yagsam orani degerleri 0-1
arasinda degerler alir (Zirhlioglu ve Kara, 2004).

Beklenen yasam siiresi (eyx)

Belirli bir yilda dogan kusagin (cohort) dogusta ya da
herhangi bir yasta beklenen yasam sureleri,

esitligi ile hesaplanir (Simbdloglu, 1994). Burada,

[

Zli ifadesi x yasindan sonraki yas siniflarina ait
i=x+1
hayatta kalma oranlarinin toplami, Ix ise x yasindaki
bireylerin hayatta kalma oranini géstermektedir.

Verimlilik degeri (my)

Yasam tablosunu olusturan énemli unsurlardan birisi
de bir populasyonda her bir yas sinifindaki bireyler
tarafindan Uretilen vyavrularin toplam miktaridir.
Herhangi bir yas sinifi icin sayimla elde edilen bu
degerler, ayni yas sinifinda yer alan ergin birey
sayisina bodlinerek elde edilir ve yasam tablosu
Uzerinde ayri bir bélimde gosterilir. Elde edilen
sonug x yasindaki bir birey tarafindan Uretilmis olan
yavrularin ortalama miktari olup verimlilik degeri
olarak adlandirilir (Gessler, 2003).
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Leslie matrisinde kullanilan dogurganlik degeri (F) ile
verimlilik degeri (my) birbirlerinden farkli ifadelerdir.
Verimlilik bir birey tarafindan Uretilen yavrularin
miktarini verir. Dodurganlik ise, t+#1 zaman adiminda
sayilan yavrularin t zamaninda yasayan birey basina
ortalama miktaridir (Frisk, 2002).

Biyolojik artis potansiyeli (Ro)

Canlilarin optimal ekolojik kosullarda kendi kendilerini
yenileyebilme yetenegine biyotik veya biyolojik artis
potansiyeli denir. Olumsuz gevresel faktérlerden uzak
bir ortamda bulunan bir populasyondaki bireylerin
biyolojik Uretkenligi normal olarak devam eder;
Olumleri ise, biyolojik dmriin sonunda meydana gelir.
Bu nedenle dodmus bireylerin timi dreme
olgunluguna erisip erginlik surelerince en yuksek
sayida yavru veririler ve biyolojik édmrinde ollrler
(Zamutto, 1987; Ricklefs, 1993).

Biyolojik artis potansiyeli, bir bireyin tim yasami
boyunca Urettigi yavrularin beklenen miktarina ait bir
Olgudir. Bu deger yas siniflarindaki bireylerin hayatta
kalma oranlari (lx) ile verimlilik degerlerinin (mjy)
carpimlari ile elde edilir ve bltun yas gruplar igin
toplanir. Bu durumda net biyolojik artis potansiyeli,

denklemi ile hesaplanir ve bir generasyondaki disi
birey bagina diisen yeni dodan disi birey sayisi olarak
belirtilir (Akgakaya ve ark., 1999).

Generasyon siiresi (T¢)

Generasyonun suresi yaklasik bir degerdir ve
ebeveynlerin dogumu ile yavrularin dogumu arasinda
gecen ortalama zaman periyodudur. Generasyon
suresini hesaplamak igin dncelikle x.Ix.mx ¢arpiminin
hesaplanmasi  gereklidir. Genellikle bu g¢arpim
isleminin sonuglari yasam tablosu uzerinde ayri bir
alan olarak belirtiimektedir (Zammuto, 1987).
Generasyon siiresi,

00 00
lexmx lexmx
x=0 x=0

TO = . = R
0

2, 1xmy
x=0

esitligi ile elde edilmektedir (Zammuto, 1987; Krebs,
1994; Akcakaya ve ark., 1999). Burada, esitligin pay
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kisminda yer alan x degeri generasyon suresinin
hesaplandidi yas sinifini gdstermektedir.

Populasyonun dogal artis orani (rm)

Dogadal yasamda degisim gdOsteren ortamlar surekli
olarak olumlu veya olumsuz degillerdir ancak asiri
sekilde dalgalidirlar. Sartlar olumlu oldugu zaman
miktar artar, sartlar olumsuz oldugunda ise miktar
azalir. Boylece dogada pozitiften negatife kadar
surekli olarak degisen artisin gergek orani gozlenir.
Bu artis orani populasyon igindeki yaslarin dagilimi,
sosyal yapi ve genetik kompozisyon ve cevresel
faktorlerdeki degisikliklerin  etkisindedir (Gessler,
2003).

Belirli bir gevredeki herhangi bir populasyon ortalama
bir yasam uzunluguna veya yasam oranina, ortalama
bir dogum veya 6lim oranina ve ortalama bir bliyiime
orani veya bireylerin gelisim hizina sahiptir. Belirtilen
bu ortalama degerlerin bir kismi ¢evre tarafindan ve
bir kismi ise organizmalara ait genetik O6zellikler
tarafindan belirlenir. Bir organizmaya ait bu 6zellikler
kolaylikla  dlgllemezler. Cunkl  bunlar  sabit
degillerdir. Ancak belirli kogullar altinda olgulebilirler.
Bu nedenle her populasyonun dogal artis kapasitesi
belirlenir (Krebs, 1994).

Dogal artis orani populasyona ait istatistiksel bir
ozelliktir ve gevre kosullarina baglidir. Bu deger, bir
populasyondaki her birey basina disen anlik buyime
orani olup,

In(Ry)
My =—0—-—
Tc
denklemi ile elde edilir (Akgakaya ve ark., 1999;
Breck, 2003). Esitlikte belirtlen generasyon suresi
(Tc) denklemi yerine yazildiginda,

R, In(R,)

m= e
lexmx
x=0

sonucu elde edilir. Generasyon suresi yaklasik bir
tahmin degeri oldugu icin Ust Uste gelen
generasyonlarda r,, degeri de sadece yaklasik bir
tahmin olacaktir. Bu nedenle dogal artis oraninin
hesaplanmasi igin daha dogru bir sonuca
ulasabilmek amaciyla,

)
Ze‘"‘lxmx =1
x=0
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ifadesi kullanilarak r degeri elde edilir (Zammuto,
1987; Akcakaya ve ark., 1999; Galvani, 2004).

Genellikle artisin  kapasitesi tlrlerin nadirligi ve
yayginhg ile iligkili degildir. Yiksek bir r degerine
sahip olan tirler her zaman yaygin degildir ayni
sekilde dusuk bir r degerine sahip olan turler de her
zaman nadir degildir. Ornegin, Kuzey Amerikadaki
bufalo gibi bazi tirler, Orta Afrikadaki filler ve belli
zamanlarda c¢ikan Agustos bdcekleri disik bir r
degerine sahip olmalarina ragmen oldukca
yaygindirlar (Sisli, 1996).

Genellikle, r degerinin artmasina neden olan ug faktor
s6z konusudur. Bunlardan ilki, ilk Greme yasindaki
kiiglilmedir. ikincisi her uretkenlik devresinde olan
nesilin miktarindaki artis ve son olarak uretken nesilin
miktarindaki (yasam uzunlugundaki) artistir (Krebs,
1994).

Populasyon biiyiime orani

Dodum ve oOlim olaylari birey sayisi olarak
belirtiimekten ziyade oran olarak belirtilirler. Artan
populasyon orani R, bir populasyona ait sinirh
blyime orani olarak adlandiriir. Eder R>1 ise,
populasyonda bir artisin meydana geldigi, R<1 ise
populasyonda azalma oldugu ve R=1 ise,
populasyondaki dogum ve 6lum olaylarinin dengede
oldugu soéylenir (Beals ve ark., 1999).

Yasam tablosundan populasyon biyime oraninin
elde edilebilmesi icin populasyon dogal artis orani,
(r), degerinin bilinmesi gereklidir. Bu deger elde
edildikten sonra populasyon blylime orani,

R=e¢"

esitligi ile populasyon blylime orani degeri elde edilir
ve t zamanindan t+1 zamanina  kadar
populasyondaki blylme oranini gosterir (Akgakaya
ve ark., 1999).

Tartisma

Dogum, 6lim ve gog olaylari gibi demografik islemler
bir populasyonun dizenini ve buyukligini etkileyen
faktorlerdir. Yasam tablolari bir populasyon igindeki
bireylerin dodurganlik ve hayatta kalma verilerine ait
tablolardir (Cooch ve ark., 2003).

Yasam tablosu verileri bir populasyonun demografik
Ozellikleri hakkinda daha fazla bilgi sahibig
olunmasini saglayabilir. Yasam tablolari dogum ve
olim oranlarinin belirlenmesine, gelecekteki
populasyonun artmasi veya azalmasi hakkinda
tahminler yapilmasina imkan verir.

Bu calisma ile, populasyon ekolojisinde 6énemli bir
yere sahip olan yagam tablolarinin diizenlenmesi ve

bu tablolardaki verilerden yararlanarak herhangi bir
populasyona ait parametrelerin tahminlenmesinden
bahsedilmistir.
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Ornek

Yasam tablosunun hazirlanigi ve bu tablodaki
verilerden  vyararlanilarak  bazi  parametrelerin
tahminlerinin  daha iyi anlagilabilmesi amaciyla
Hyalopterus pruni turd igin yapilan bir ¢alismadan
elde edilen bir veri kimesi kullanilarak 6rnek

Cizelge 1. Hyalopterus pruni tiriine ait yagsam tablosu.

verilmistir. Cizelge 1’de belirtildigi gibi dnceden elde
edilmis olan veriler her biri 4 ginden olusan 10
zaman dilimi igerisinde toplanmistir ve bu periyotlar
icerisinde sayimla elde edilen birey sayilari ve bu
bireylerden meydana gelen yavru sayilari Nx ve by
sutunlarina kaydedilmistir.

Yas (Saat, X yas X yas X yas Baslangi¢ Bek.
Giin, araliginda araliginda araliginin zamanina Verimlilik | Yagsam
Hafta, Ay, yasayan yeni dogan | baslangicinda | gore yagsam degeri Siiresi lxmy xlmy
Yil) birey sayisi | yavru sayisi yasam orani orani (my) (ex)
(x) (N, (bx) (1) (Sx)
1 20 0 1.000 0.850 0.000 3.950 | 0.000 | 0.000
2 17 10 0.850 0.941 0.588 3.650 | 0.499 | 0.998
3 16 161 0.800 1.000 10.063 2.875 | 8.050 | 24.15
4 16 193 0.800 0.875 12.063 1.875 | 9.650 | 38.60
5 14 108 0.700 0.571 7.714 1.142 | 5.399 | 26.99
6 8 55 0.400 0.500 6.875 1.000 | 2.750 | 16.50
7 4 29 0.200 0.500 7.250 1.000 | 1.450 | 10.15
8 2 11 0.100 1.000 5.500 1.000 | 0.550 | 4.400
9 2 6 0.100 0.000 3.000 0 0.300 | 2.700
10 0 0 0.000 0 0 0 0 0

Yas siniflarina ait birey sayilari ve bu yas siniflarinda
meydana gelen yavrularin miktari yasam tablosuna
kaydedildikten sonra, populasyona ait diger
parametreler daha Once belirtilen ydntemler ile
hesaplanarak yasam tablosu uzerine yerlestiriimistir.
Bu parametrelerden ilki herhangi bir x yas araliginin

baslangicindaki yasam orani degeridir (Ix). Yasam
tablosu incelendiginde, 6rnegdin Gglncu yas sinifinda
hayatta kalma orani 0.8 olarak elde edilmigtir. Yani,
baslangigtaki bireylerin %80’i Uclinci yas sinifina
ulasmistir. Yas siniflar ilerledikge hayatta kalma
oraninda azalma meydana gelmistir.

Bir 6nceki yas sinifina gére yasam oranini belirten
yasam orani (Sx) situnu incelendiginde bu 6rnek igin
en yuksek yasam oraninin Uglincu ve sekizinci yas
siniflarinda oldugu gdézlenir.

Yasam tablosundaki  verimlilik degerlerine gore,
dordincl yas sinifinda birey basina diisen ortalama
yavru miktarinin en ylksek degderde oldugu gézlenir.
Bu yas sinifinda birey bagina yaklasik olarak 12.063
yavru dismektedir. Bu deger ikinci yas sinifinda ise
en kicuk degerdedir.

Yasam tablosundaki beklenen yasam siresi (ex)
sttunu incelendiginde ilk yas sinifina ait hayatta
kalma suresinin 3.95 oldugu sonucu gorilir. Yasam
tablosunda her yas sinifinin 4 ginden olustugu
dislndlduginde bir  bireyin  beklenen yasam
suresinin yaklasik olarak 16 giin oldugu sonucu elde
edilir.
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Yasam tablosunun sekizinci sttunu olan Ixmyx
sutlinuna ait deg@erler toplanarak biyolojik artis

potansiyeli (Ro) dederi elde edilir. Bu deger, 28.648
olarak hesaplanir. Verilen 6rnek igin bir

generasyonda disi birey basina diisen ortalama disi
yavru miktari 28.648’ dir.

Ebeveynlerin dogumu ile yavrularin dogumu arasinda
gegen ortalama sire, T, 17.4 (4.35x4) gindir.
Populasyonun dogal artis orani, rm, degeri 0.771
olarak elde edilmistir. Bu deger dorder glinlik zaman

periyodu igin gegerlidir. Gunllk olarak her disi birey
icin meydana gelen disi yavru sayisi ise, 0.1927
(0.771/4). Belirtilen ture ait populasyon blyime orani
degeri, R, ise 1.212 olarak elde edilmistir. Bu deger
birden blylk oldugu igin populasyonun artis
gOsterdigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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